
@ BUIMDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

® DE 19908062 A1 



DEUTSCHLAND 




(g) lnt.Cl7: 

B 60 T 7/12 

B 60 T 13/74 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



199 08 062.3 
25. 2. 1999 
31. 8.2000 



CM 
iO 
O 

00 

o 
o> 



Ul 

o 



(fj) Anmelder: 

Continental Teves AG & Co. oHG, 60488 Frankfurt, 
DE 



® Erfinder: 

Drumm, Stefan A., 55291 Saulheim, DE 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder elngereichten Unteriagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 



@ Feststellbremsanlage 

@ Bei einer Feststellbremsanlage fur Fahrzeuge mit einer 
Betriebsbremseinrichtung und einer etektromechanisch 
betatigbaren Arretiervorrichtung (4) zur Realisierung ei- 
ner Feststellfunktion von Radbremsen des Fahrzeugs 
kann der Zustandsubergang von geloster zu zugespann- 
ter elektnscher Parkbremse dadurch stets in Anwesenheit 
des Fahrers erfolgen, daft die Arretiervorrichtung (4) bei 
einem Stillstand des Fahrzeugs automatisch betattgt 
wird. 




CM 
CO 

o 

00 

o 
o> 



II 10 



lAJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 07.00 002 03S/584/1 



14 



1 



DE 199 08 062 A 1 



2 



Bcschrcibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Feststellbremsan- 
lagc, insbcsondcrc fur Fahrzcugc, mil cincr Bctricbsbrcins- 
einrichtung und einer elektromechanisch betatigbaren Arre- 
tiervorrichlung zur Realisierung einer Feststellfunktion von 
Radbremsen des Fahrzeugs. Femer betrifft die vorliegende 
Erfindung ein Verfahren zum Betneb bzw. Steuerung einer 
Fcstslellbrcmsanlage. 

Fine derartige Feststellbremsanlage fur Kraftfahrzeuge 
ist aus der EP 0 825 081 Al bekannt. Die in dieser Druck- 
schrifl ofTcnbartc FcslstcUbrcinsanlagc isl zur Bctatigung 
von Reibungsbremsen voigesehen, die sowohl durch einen 
hydraulischen Druckerzeuger als auch durch eine elektro 
mechanische Stelleinheit betatigbar sind, wobei die Fest- 
stellbremsanlage femer Mittel aufweist, welche die Betati- 
gungsart (hydraulisch oder elektromechanisch) festlegen, 
bzw. einen Wechsel zwischen den beiden Betatigungsarten 
bewirken. Femer isl in dieser Druckschrift ofTenbart, daB die 
Feststellbremsanlage bei Nutzung des Kraftfahrzeuges 
gmndsalzlich hydraulisch und bei abgestelltem Kraftfahr- 
zeug gmndsatzlich elektromechanisch betatigt wird. Dabei 
wird untcr "Nutzung des KrafLfahrzcugs*' dcr Bcuicb des 
Fahrzeugs verstanden, einschlieBlich kiirzerer Fahrtunter- 
brechungen, wahrend derer die Insassen im Fahrzeug blei- 
bcn. Untcr "abgestelltem Kraftfahrzcug" wird hingcgcn ver- 
standen, daB das Kraftfahrzeug verlassen wird. 

Bei den bekannten elektromotorisch angetriebenen Park- 
bremsen ist der Verfahrweg der Bremse sowohl beim Zu- 
spannen als auch beim Losen proportional zum Verfahrweg 
des Antriebs. Daher benotigen diese Parkbremsen zum Lo- 
sen eine gewisse Zeitspanne, wahrend der ein spontanes An- 
fahren des Fahrzeugs durch die nur langsam abnehmende 
Bremswirkung behindert wird. 

Mit der bekannten Parkbremse ist es nicht moglich vor ei- 
nem automatischem Zuspannen derselben zu klaren, ob der 
Fahrcr scin Fahrzeug nur voriibcrgchcnd anhalicn will, um 
gleich wieder anzufahren, oder ob er sein Fahrzeug dauer- 
haft parken will. Solange diese Frage nicht durch Fahrerak- 
tioncn, wic bcispiclsweisc das Ausschallcn dcr Zundung, 
beantwortel wird, bleibt nur die Moglichkeil, das Fahrzeug 
mit einer fremdsteuerbaren Betriebsbremse im Stehen zu 
halten, um danach die Bremswirkung mit der elektrischen 
Parkbremse zu iibemehmen. Dies bedeutet, daB ein voriiber- 
gehcndcs Anhalten des Fahrzcuges, z. B. im Sinnc dcr obcn 
erwahnten Druckschrift, als "Nutzung des Fahrzeuges" in- 
lerpretiert werden muB. Dies hat jedoch den Nachteil, daB 
sich das Fahrzeug wiihrcnd dieser Zcil in cincni Zustand bc- 
findet, der aus Sicherheitsgriinden bedenklich isl, und zu ge- 
fahrlichen Situationen fuhren kann. VerlaCt der Fahrer sein 
nur von der fremdsteuerbaren Betriebsbremse gehaltenes 
I'ahrzeug und triit bei der dadurch ausgelosten Zuspannung 
der elektrischen Parkbremse ein Fehler auf, so kann der Fah- 
rer nicht mehr darauf reagieren bzw. HinfluB nehmen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher 
darin, die Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden, 
und insbesondere eine Feststellbremsanlage zu schaffen, bei 
welcherder Zustandsubeigang von geldster zu zugespannter 
eiektrischer Parkbremse stets in Anwesenheit des Fahrers 
erfolgt. 

Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird bei einer Feststell- 
bremsanlage dcr cingangs genannlen Art dadurch gelost, 
daB die Arretiervorrichtung bei einem Stillstand des Fahr- 
zeugs automatisch betatigt wird. 

Vorzugswcisc weisl die Feststellbremsanlage cine 
Schnellosevonrichtung zum Losen dcr Arretiervorrichtung 
aus ihrcr betiitigten Stellung auf. Dadurch wird eine elektri- 
sche Parkbremse mit der Fahigkeit zum schlagartigen Losen 



vorgcsehen, die ein spontanes Anfahren bei betatiglcr Park- 
bremse ermoglicht. Die Verwendung einer schlagartig 16s- 
baren elektrischen Parkbremse erlaubt es, diese bei jedem 
Halten des Fahrzeugs automatisch zu betatigcn, und so das 
5 Fahrzeug bei noch anwesendem Fahrer in einen sicheren 
Zustand zu bringen. Falls beim Zuspannen der Parkbremse 
ein Fehler auftritl, kann der Fahrer, z. B. durch Betatigen der 
Betriebsbremse, darauf reagieren. 

Vortcilhaficrwcisc weisl die Feststellbremsanlage ein Bc- 

10 dienelemenl fiir die Arretiervorrichtung auf. In einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsfonn der Erfindung lost eine Beialigung 
des Bcdicnclcmcnts dcr Arretiervorrichtung oberhalb einer 
vordefinierten Geschwindigkeit des Fahrzeugs lediglich 
eine Betatigung der Betriebsbremseinrichtung aus und eine 

IS Betatigung des Bedienelements der Arretiervorrichtung un- 
terhalb der vordefinierten Geschwindigkeit des Fahrzeugs 
lost eine Betatigung der Arretiervorrichtung aus. Dadurch 
kann insbesondere die Sicherheit der erfindungsgemaBen 
Feststellbremsanlage im Fall einer Fehlbetatigung erhoht 

20 werden. 

Vorteilhafterweise ist zur Untersttitzung des Bremsvor- 
gangs bei der erfindungsgemaBen Feststellbremsanlage 
wahrend dcr Zuspannzcit dcr Arretiervorrichtung zusatzlich 
die Betriebsbremseinrichtung betatigt. D. h., daB eine Beta- 

25 tigung des Bedienelements fiir die Arretiervorrichtung auto- 
matisch auch die frcmdstcucrbarc Betriebsbrcmsc betatigt. 
Dabei ist das Bedienelement fiir die Arretiervorrichtung all- 
gemein als Mensch-Maschine-Schnittstelle gestaltet, wie 
z. B. als ein Schalter, Taster, Wipptaster oder Hebel. In Fahr- 

30 zeugen, in denen elektronische Assistenzvorrichtungen den 
Fahrer beim Betrieb seines Fahrzeuges unterstutzen, kann 
das Bedienelement aber auch eine Schnittstelle zu ebendie- 
ser Assistenzvorrichtung aufweisen. 

Bevorzugt weist die erfindungsgemaBe Feststellbremsan- 

35 lage eine Energieversorgungseinrichtung auf, die auch nach 
Abschalten einer Ziindungsvorrichtung des Fahrzeuges die 
Feststellbremsanlage zum voUslandigcn Zuspannen der Ar- 
retiervorrichtung mit Energie versorgt. Die Energieversor- 
gungseinrichtung kann beispielsweise eine unabhangig von 

40 dcr Ziindungsvorrichtung bctrcibbare Verbindunggseinrich- 
tung zur Fahrzeugbattere oder cine Not- oder Hilfsbatterie 
sein. 

Vorteilhafterweise ist eine Anzeigeeinrichtung vorgcse- 
hen, die ein Wamsignal anzeigt, wenn die Feststellbremsan- 

45 lage kcinc ausrcichendc Bremswirkung erzielen kann. Die 
Anzeigeeinrichtung kann durch entsprechende Sensoren an- 
gesteuert werden, die beispielsweise eine extreme Steigung 
der Fahrbahn oder einen Dcfckt dcr Feststellbremsanlage cr- 
kennen, Vorzugsweise ist die Anzeigevorrichtung als eine 

50 im Fahrgastraum angeordnete Signallampe ausgebildet. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung weist die Feststellbremsanlage Mittel 
zum Detektieren einer gewahlten Fahrtrichtung und Mittel 
zum Detektieren einer tatsachlichcn Fahrtrichtung auf, wo- 

55 bei bei einer Betatigung des Bedienelements fiir die Arre- 
tiervorrichtung zum Losen der ArreUervorrichtung die Be- 
triebsbremseinrichtung betadgt wird, wenn die tatsachliche 
Fahrtrichtung nicht mit der gewahlten Fahnrichlung iiber- 
einstimmt. Somit kann in sicherheitstechnisch vorteilhafter 

60 Weise, insbesondere bei Verwendung einer schlagartig 16s- 
baren Feststellbremse, eine ungewollte Bewegung des Fahr- 
zeugs verhindcrl werden. 

Bevorzugt weist die Feststellbremsanlage Mittel zur Er- 
kennung einer Fahrersitzbelegung und Mittel zum Erkennen 

65 dcr Wahl cincs Fahrcrwunschcs zum Losfahrcn auf, wobci 
die Schnellosevorrichtung ansprechend auf entsprechende 
Signalc dcr Mittel zur Erkennung einer Fahrersitzbelegung 
und der Mittel zur Erkennung der Wahl eines Fahrerwun- 
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schcs zum Losfahrcn bctaligl wird. Die clcklrischc Park- 
bremse kann daher in dieser Variante der Hrfindung beim 
Anfahren automatisch und schlagartig geldst werden. Eine 
ansonslcn crfordcrlichc Bcdicnung dcs Bcialigungsclcmcnis 
enlfalli somit, wenn der Wille des Fahrers zum Losfahren 5 
eindeutig erkannt wird. 

Zur unzweideuligen Erkennung eines Fahrerwunsches 
zum Losfahren des Fahrzeugs ist bevorzugt, dafi die Mittel 
zur Erkennung der Wahl cines Fahrerwunsches zum Losfah- 
ren eine Fahrpedalbet^tigung und eine gewahlte Fahrstufe lO 
Oder einen eingelegten Gang abfUhleti. 

Die crfindungsgeniafic Aufgabc wird bci cincm Vcrfahrcn 
zum Betrieb einer Feststellbremsanlage der eingangs ge- 
nannten Art dadurch geldst, daB die Arretiervorrichtung bei 
einem Stillstand des Fahrzeugs automatisch betatigt wird. IS 

Bine sicherfaeitstechnisch bevorzugte Variante der Erhn- 
dung eigibt sich dadurch, daB wahiend der Zuspannzeit der 
Arretiervorrichtung zusatzlich die Betriebsbremseinrich- 
tung betatigt wird. 

Weilere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwendungsmog- 20 
lichkeiten der vorliegenden Erfindung eigeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen 
anhand der Zcichnungcn. Dabci bildcn allc bcschricbencn 
und/oder bildlich dargestellten Merkmale fiir sich oder in 
beliebiger sinnvoller Kombi nation den Gegenstand der vor- 25 
licgcndcn Erfindung, und zwar unabhangig von ihrcr Zu- 
sammenfassung in den Anspriichen oder deren Riickbezie- 
hungen. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Querschnittsansicht der erfindungsgemaBen 
Feststellbremsanlage mit einer Arretiervorrichtung, bei der 30 
die Schnellosevorrichtung mittels Elektromagneten ausge- 
lost wird; und 

Fig. 2 eine Querschnittsansicht der erfindungsgemaBen 
Feststellbremsanlage mit einer Arretiervorrichtung, die bei 
der Betatigung der Schnellosevorrichtung mechanisch er- 3S 
folgi. 

In den Zeichnungen bczcichnen dicsclbcn Bczugszcichcn 
dieselben bzw. entsprechende Elemente. 

In Fig. 1 ist eine Radbremse 1 eines Kraftfahrzeugs mit 
integricrtcr Arretiervorrichtung 4 scheinaiisch dargcstcllt. 40 
Die Radbremse 1 ist als Scheibenbremse ausgefuhrt. Der 
Saliel 3 kann als Schwimmsattel oder Festsatiel ausgelegl 
sein. Die Hydraulikkolben 3 der Radbremse 1 sind je nach 
Ausfiihrung in einem oder beiden Schenkeln 16 des Rad- 
bremsgehauscs 2 angcordnel. Die ArrcLicrvorrichiung 4 fur 45 
den Festste II modus der Radbremse 1 ist im Schenkel 16 des 
Radbremsgehauses 2 integriert. Die Arretiervorrichtung 4 
ist in diesein Ausfuhrungsbcispicl aus Elcktromotor 8, Ge- 
triebe 9, Schnellosevorrichtung 5, Spindelmutter 7 und Be- 
wegungsspindel 6 aufgebaut. Das Getriebe 9 ist auf einer 50 
Achse zwischen der Abtriebswelle des Motors 8 und der Be- 
wegungsspindel 6 angeordnet. Die Bewegungsspindel 6 
verlangert axial verschiebbar die Abtriebswelle des Getrie- 
bes 9. Die Spindelmutter 7 wird verdrehsicher im Rad- 
bremsgehause 2 aufgenommen und durch die Schnellose- 55 
vorrichtung 5 axial arretiert. Das Ireie Ende der Bewegungs- 
spindel 6 befindet sich im EingrifT mitdem Hydraulikkolben 
3. Die Arretiervorrichtung 4 ist mit einer (nicht gezeigten) 
Stromversorgung gekoppelt, welche beim Ausschalten der 
Zundung noch so lange aktiv bleibt, bis die voile Zuspann- 60 
funktionalitat erreicht ist. Die Schnellosevorrichtung 5 ist 
aus cincm Joch 14, cincin Knichebci 15 und einem Aktua- 
tor, der in Fig. 1 als Blektromagnet 11 ausgebildet ist, zu- 
sammengesetzt. Das Joch 14 der Schnellosevorrichtung 5 ist 
im Radbremsgehausc 2 drehbar gelagert. An scincnu dcrii 65 
Drehpunkt gegcnuberliegcndem Hnde ist ein Kniehebel 15 
befestigt, der mittels einer Feder 10 automatisch in seiner 
VerschluBposition, in der das Joch 14 gegen die Spindelmut- 
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icr 7 driickt, gehaltcn wird. Um das Joch 14 von der Spindel- 
mutter 7 zu losen, so daB die Bewegungsspindel 6 axial ver- 
schiebbar isU wird der Kniehebel 15 mittels eines Magneten 
11 gcoffnct. 

Die Radbremse 2 ftingieri in dieser Ausfiihrung erstens 
als Betriebs- und zweitens als Feststellbremse. Die Wir- 
kungsweise der Betriebsbremse entspricht derjenigen einer 
normalen Scheibenbremse. Die Kolben der Scheibenbremse 
wcrdcn hydraulisch mittels Brcmsflussigkcil betatigt und 
bringen dadurch die Bremsbelage mit der Bremsscheibe in 
Eingriff. Von der Erfindung wird auch umfafit, daB wahrend 
der Zuspannzeit der Feststellbremse mil der frcmdstcuciba- 
ren Betriebsbremse gebremst wird. 

\^^rd die Radbremse 1 als Feststellbremse betrieben, wird 
diese eben falls durch das hydraulische Bremssystem eines 
Fahrzeuges betatigt. Nachdem die Bremsbelage mit der 
Bremsscheibe in Eingriff gebracht worden sind, werden die 
Hydraulikkolben 3 mittels der Arretiervorrichtung 4 fesige- 
setzt. Hierzu wird die Gewindespindel 6 mittels eines Elek- 
tromotors 8 fest bis zur Anlage an den Hydraulikkolben 3 
herangefahren. Durch die selbsthemmende Auslegung des 
Spindelgewindes ist der Hydraulikkolben 3 arretiert und 
kann sich nicht sclbstandig losen. Selbstvcrstandlich ist cs 
sinnvoll, die Arretiervorrichtung so auszulegen, daB sie 
auch in einer ausschlieBhch elektromechanischen Betriebs- 
arl die Bremse ohnc hydraulische Untcrstutzung zuspanncn 
kann. wenn auch mit deutlich groBeren Zuspannzeiten als in 
der fiir den Norraalfall vorgesehenen korabinierten Be- 
triebsart. 

Im arretierten Zustand der Bremse ist die Bewegungs- 
spindel 6 zwischen Hydraulikkolben 3 und Spindelmutter 7 
verspannt. Um die Feststellbremse zu losen, muB die Ver- 
spannung der Spindel 6 aufgehoben werden, so daB der 
Elcktromotor 8 in der Lage ist, die Spindel 6 in ihre Aus- 
gangsposition zuriickzufahren. Dies geschieht dadurch, daB 
mittels eines Aktuators der Kniehebel 15 gegen die Feder 10 
gcolTnct wird und dadurch das Joch 14 von der Spindelmut- 
ter 7 abhebt. In dieser Position ist die Spindelmutter 7 mit 
der Spindel 6 frei und verschiebt sich mittels der Kolbenre- 
aktionskraft axial auf dciii frcicn Wcllencnde der Gctriebe- 
welle. Die freie Spindel 6 wird durch den Elcktromotor 8 in 
ihre Ausgangsposition zuriickgedreht. 

Fig. 2 zeigt ebenfalls einen Querschnitt durch die Rad- 
bremse mit der Schnellosevorrichtung 5, In dieser Ausflih- 
rungs variante ist das OlTncn und Schlicficn der Schnellose- 
vorrichtung 5 auf mechanischer Basis umgesetzt. Zum Um- 
klappen eines Kniehebels 15 wird das Getriebe 9 herangezo- 
gen. Das Gchausc dcs Gclricbcs 9 ist hierzu so gelagert, daB 
es sich um wenige Winkelgrade drehen kann, be vor es von 
nicht dargestellten Anschlagen gehaltcn wird und zusatzlich 
mit einem Auslosemechanismus 12 ausgestaltet. Der Auslo- 
semechanismus 12 ist am Getriebegehause angeordnet und 
ist beispielsweise als Nocken ausgefuhrt Je nach Antriebs- 
richtung nimmt das Getriebegehause aufgrund des gegen die 
Abtriebswelle aufgebrachten Moments zwei Positionen ein. 
Wenn ein Getriebemoment in Richtung "Losen" auftritt, 
wird der Kniehebel 15 durch den am Getriebegehause ange- 
ordneten Auslosemechanismus 12 umgeklappt und damit 
geoffnet. 

AuBerdem kann der Kniehebel im Notfali, in dem sich die 
Schnellosevorrichtung 5 nicht mehr durch die beschriebe- 
nen Aktuatoren offncn laBt, mit einem Scilzug 13 gegen die 
Federkraft geoffnet werden. 

Die Erfindung wurde zuvor in Zusammenhang mit einem 
BrcmssaUcl bcschricbcn. Allcrdings ist die Erfindung nicht 
auf dieses Ausfiihrungsbeispiel beschrankl. So ist es z. B. 
moglich, die Erfindung in Verbindung mit einer Trommel- 
bremse zu verwenden. Hierzu ist es beispielsweise denkbar. 
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die crfindcrischc SchncUoscvorrichtung 5 in der Trommcl- 
bremse zu integrieren und die durch das Bremssystem eines 
Kraftfahrzeuges betadgten Bremsbacken der Trommel- 
brcmse durch das Joch 14 der Schnelloscvorrichtung 5 fcst- 
zusetzen und die Feststellfiinktion dadurch zu eireichen. S 
Das Joch kann mittels verschiedener Aktuatoren direkt oder 
ebenfalls mittels eines aktuatorbetriebenen Kniehebels bet§- 
dgt werden. 

Bezugszeichenliste lO 

1 Radbrcinse 

2 RadbremsgehMuse 

3 SaUel Oder Hydraulikkolben 

4 Arretiervorrichtung is 

5 Schnellosevorrichtung 

6 Bewegungsspindel 

7 Spindel mutter 

8 Elektromotor 

9 Getriebe 20 

10 Feder 

11 Aktualor 

12 Ausloscmcchanisinus 

13 Seiizug 

14 Joch 25 

15 Kniehcbcl 

16 Schenkel 

Paten tanspniche 

30 

1. Feststellbremsanlage flir Fahrzeuge, mit einer Be- 
Lriebsbremseinrichtung und einer elektromechanisch 
betatigbaren Arretiervorrichtung (4) zur Realisierung 
einer Fes tstellfunkti on von Radbremsen des Fahrzeugs, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Arretiervorrichtung 35 
(4) bei einem Stillstand des Fahrzeuges automatisch 
bctatigt wird. 

2. Feststellbremsanlage nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch eine Schnellosevorrichtung (5) zum Lo- 
sen der Arretiervorrichtung (4) aus ihrer bctatigtcn 40 
Stellung. 

3. Feststellbremsanlage nach Anspruch 1 oder 2, ge- 
kennzeichnet durch ein Bedienelement fur die Arretier- 
vorrichtung (4). 

4. Fcsistcllbrcmsanlagc nach Anspruch 3, dadurch gc- 45 
kennzeichnet, daB eine Betatigung des der Arretiervor- 
richtung (4) oberhalb einer vordefinierten Cieschwin - 
digkcit des Fahrzeuges Ic diglich cine Betatigung der 

^etriebsbremseinrichtung ausldst, und daB eine Betati- 
gung des Bedienelements der Arretiervorrichtung (4) 50 
unterhalb der vordefinierten Geschwindigkeit des 
Fahrzeuges eine Betatigung der Arretiervorrichtung (4) 
auslost. 

5. Feststellbremsanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi wahrend 55 
der Zuspannzeit der Arretiervorrichtung (4) zusatzlich 
die Betriehsbremseinrichtung betatigt ist. 

6. Feststellbremsanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Energiever- 
soigungseinrichtung, die nach Abschalten einer Ziin- 60 
dungs vorrichlung des Fahrzeuges die Feststellbrems- 
anlage bis zurn vollstiindigcn Zuspannen der Arrctier- 
vorrichiung mit Energie versorgt. 

7. Feststellbremsanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch cine Anzcige- 65 
einrichtung, die ein Wamsignal anzeigt, wenn die Fest- 
stellbremsanlage keine ausreichende Bremswirkung 
erzielen kann. 



8. Feststellbremsanlage nach einem der vorhcrgchcn- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch Mittel zum De- 
tektieren einer gewahlten Fahrtrichtung und Mittel zum 
Detcklicrcn einer tatsachlichcn Fahrtrichtung, wobei 
bei einer Betatigung des Bedienelements fur die Arre- 
tiervorrichtung (4) zum Losen der Arretiervorrichtung 
(4) die Betriebsbremseinrichtung betatigt wind, wenn 
die tatsSchliche Fahrtrichtung nicht mit der gewahlten 
Fahrtrichtung ubcrcinstimmt. 

9. Feststellbremsanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch Mittel zur Er- 
kcnnung einer Fahrersitzbcicgung und durch Mittel 
zum Erkennen eines Fahrerwunsches zum Losfahren. 
wobei die Schnellosevorrichtung (5) ansprechend auf 
entsprechende Signale der Mittel zur Erkennung einer 
Fahrersitzbelegung und der Mittel zur Erkennung des 
Fahrerwunsches zum Losfahren betatigt wird. 

10. Feststellbremsanlage nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittel zur Erkennung eines 
Fahrerwunsches zum Losfahren eine Fahrpedalbetati- 
gung und eine gewahtte Fahrstufe oder einen eingeleg- 
ten Gang sensieren. 

1 1 . Verfahrcn zum Bclricb cincr Feststellbremsanlage 
flir Fahrzeuge, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, wobei die Feststellbremsanlage 
cine Betriebsbremseinrichtung und cine elektromecha- 
nisch betatigbare Arretiervorrichtung (4) zur Realisie- 
rung einer Feststellfunktion von Radbremsen des Fahr- 
zeuges aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die Ar- 
retiervorrichtung (4) bei einem Stillstand des Fahrzeu- 
ges automatisch betatigt wird, 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wahrend der Zuspannzeit der Arretier- 
vorrichtung (4) zusatzlich die Betriebsbremseinrich- 
tung betatigt wild. 
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